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1 ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ  

1.1 ˽ͪͦ ͼ͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
 
̂ ͼΈͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͣͦͤͭ͊͗Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜ΌΣ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜ΎΣ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜ΎΣ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͜ 

͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͘ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊  ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

ˤ͙ ͚͔͔ͤ͊͒ͭ͘ ͦͫͭ͊ͤͤΌ ͍͔ͪͫ͜Ό ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͭ͊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͍͙ͪ͋͜ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ t5C ͊͘ ͔͊͒ͪͫͦΌ www.solplanet.net. 

˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣ͟ ͤͭ͊ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͣͯ͜͜ ͣͫ͜ͼ͜ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫΦ 

1.2 ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͜͝ 
 
͔͚̇ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͚͙͚͒ͫͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Υ 

 
· ASW75K-LT 

 
· ASW80K-LT 

 
· ASW100K-LT 

 
· ASW110K-LT 

 

1.3 ̇͜͡Έ͍ͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
 
͔͚̇ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ 

ˤͫ͜ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͍ͤ͊;͔͙͙ͤͣ ͜ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣΦ ˴͍͊͜͡ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟Υ 

· ˭ͤ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜. 

 
· ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͙͙͍ͪ͘͟͜Σ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔ͣͦͤͭ͊͗ͣΣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͭ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟. 

· ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͘ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝. 

 
· ˭ͤ͊ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ;͙͙ͤͤͻ ͍͊ͦͤ͘͟͜Σ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͭ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟Τ 

 
· ˭ͤ͊ͤͤΎ ͜ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͜ ͍ͫ͜Ί͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 

http://www.solplanet.net/
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1.4 ˤ͍͙͊ͤ͘͟͜͟ ͘͜ ͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
 

   ˹ ˩ˣ˩˭˽˩˴ˢ 
 
ˤ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟Σ Ύ͟΅ͦ ͝͝ ͔ͤ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭ͜ ͊͋ͦ ͔͚͙ͫͪͦͤ͘ͻ ͍ͭͪ͊ͣ 

 

  ̂ ˤˢ˥ˢ 
 
ˤ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟Σ Ύ͟΅ͦ ͝͝ ͔ͤ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭ͜ ͊͋ͦ ͔͚͙ͫͪͦͤ͘ͻ ͍ͭͪ͊ͣ 

 

    ˭ ˢ˿́˩˾˩ˬ˩˹˹̒ 
 
ˤ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟Σ Ύ͟΅ͦ ͝͝ ͔ͤ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍ͭͪ͊ͣ ͔͎ͦ͟͡͝ ͊͋ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͭΎ͗ͦͫͭ͟͜Φ 

 

˽˾ˮ˸˱́˴ˢ 

 
ˤ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟Σ Ύ͟΅ͦ ͝͝ ͔ͤ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͚ͣ͊ͤ͊Φ 

 

 

 

 
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͍͙͍͊͗͊͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔͙ͭͣ ;͙ ͔͙ͣͭΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 
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2 ˣ͔͔ͨ͊͘͟  

2.1 ˽͔͔ͪ͒͋͊;͍͔ͯ͊ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
 
· ˤ͙ͪ͋͜ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͔͋ͭ͘ ͪ͊ͤͫͺ͙͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙͚ͤ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͘ мл ͔͔͙ͭͪͪ͊ͣ͟ attΣ Ύ͙͚͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͫͭͪͯͣ 

ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍ ͙͚ͣͤͤ͘͜ ͫͭͪͯͣΣ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͜ ͨͦ͒͊Ί ͚͎ͦͦ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͯ όͼ͔͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͯ͘͜͡ύ 

͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗ͯ͟͡. 

· ˤ͙ͪ͋͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

 

· ˤ͙ͪ͋͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͭͫ͟͡Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͊ͫͯ͟͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ LL ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ L9/ смтолΣ ͊ͫ͟͡ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ !Φ ̅ͦ ͔͔͙ͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͫͯͣͫͤ͜͜ ͘ ͙͒͊ͤͣ ͍͙ͪͦ͋ͦͣΦ 

· ˤ͙ͪ͋͜ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣ ͜Σ ͔ͦͭ͗Σ ͔ͤ ͣ͊Ί ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͍ͪͦ͘ϥΎ͙͘͟. ˭͔͊͋ͦͪͦͤͤͦ ͔͍͙ͫͨͯ͊ͭͯ͊ͭ͟͡ 

͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͘͜ ͔͔͙͙͊ͣͤͣ͘͘͡ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤ͊ͣ͜͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͊͋ͦ ͘ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΣ ͍͙ͻ͙ͦ͒ Ύ͙͟ͻ ͔͔͊ͣͤ͘͘͜͡. ͔̇ 

͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ ˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΣ ͦͪͨͯͫ͟ Ύ͙͟ͻ 

͔͔͙͚͊ͣͤ͘͘͡Φ 

· ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΈΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͙͊͗͒͘ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ 

ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ΅ͦ͒ͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ. 

· ˤ͙ͪ͋͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͙ͭͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͍ͤ͜ ͫͻ͍͔͙͚͊ͤ͡ ͊͋ͦ ͍͙ͨͯ΅͔͙͚ͤ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ {ƻƭǇƭŀƴŜǘ ͜ 

͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 

 

· ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙͚͒͊ͤ ͍͙ͪ͋͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ͝ ͍ ͚͒͊ͤ͜ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Σ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͜ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟Φ ˣͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͤ͜΄͔ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍͍ͭͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͊͋ͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋ͭͯ͘͟Φ 

· ˸͍͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭͨͯ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͜͡ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

 

· ͔͚̇ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͊ͣͤ͘͜ΌΊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜Σ ΄ͭ͊ͭͤ͜Σ ͍ͨͪͦͤ͜ͼ͚ͤ͜͜Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͜ ͊͋ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͦͤ͘͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͙͊ͭ͟ 

͊͋ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔͔͔͙ͭͪͦ͋ͨ͘͟͟͡ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

2.2 ˤ͙͍͊͗͜͡ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͘ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
 
˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͍͋ͯ ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͜ ͔͍͙͚ͨͪͦͭͫͭͦ͊ͤ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙͎ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ̒͟ ͜ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͙ͤͣ ͊͋ͦ 

͔͔͙͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͙ͨͪͫͭͪͦΎ͙ͣΣ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔͔ͪͭ͡Έͤͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΌΣ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͙͊͘͡΄͍ͦ͟͜ ͙͙͙ͪ͘͟Φ ˨͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͡Ό͔͚͒ ͜ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͙͋ͭ͊ͣ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͼ͔͚ ͪͦ͒͘͜͡ ͜ ͍͙͊͗͒͘ ͙͚͔͒ͦͭͪͣͯͭͫΈ 

ͯͫ͜ͻ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟ ͘ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 
 

  ˹ ˩ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͣ͊ͫ͊!  

˽͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͎͔͔ͤͪͯΌͭΈ ͍͙ͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͊͟ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͍ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ 

ͫͭͪͯͣͯΦ ́ͦͪ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦ ͔͍͊͋͟͜͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 

· ˹͔ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤͦ͘͜͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ;͙͊ͫͭͤ ͊͋ͦ ͔͍͊͋͟͜͡Φ 

· ˹͔ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͨͪͦ͒ͤ͜͟͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

· ˹͔ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΦ 

· ˹͔ ͍͙͍͚͔͒ͪ͊ͭ͜͟ ͍͙ͪ͋͜Φ 

· ˤͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙ͪͦ͋ͦͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ Ύ͙͚͟ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊ ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͍͊ͫͦ͘͝ ͍ͫ͜ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͘ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 

͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ΅ͦ ͣͫͭ͜ΎͭΈͫΎ ͍ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟Φ 

· ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ ͍͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

· ˽͙ͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍ͫ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͘ ͍͙ͪͦ͋ͦͣ ͤ͊͒Ύ͎͚͔͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ 
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˸͔͔͔͍͙͚ͪ͗ ͦ͒͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 

̒͟΅ͦ ͍͙ ͍͙͔͔͔͋ͪͭ ͔͔͔͍͙͚ͣͪ͗ ͦ͒͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͍͊΄ͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͋ͦ͘͝ ͍ 

ͪͦ͋ͦͭ͜ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡Φ ˤ͙͙͋ͪ͊Ό;͙ ͔͔͔͍͙͚ͣͪ͗ ͦ͒͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍͙ 

͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͭ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

ͪͦͣͪ͘͜ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͭͦ;͊͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡ύΦ 

· ̒͟΅ͦ ͍͙ ͔ͤ ͍͔͍͔ͨͤͤ͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͭ͊ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͊΄ͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ;͙ ͼ͔͚͜͡Σ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡Φ 

 ˹ ˩ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͙ͨͪ ͙͒ͦͭͯ͟ ͒ͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ΅ͦ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΣ ͍ ͪ͊͘͜ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΗ 

̂ ͪ͊͘͜ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔͒Ύ͟͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔ͫ ΅͔ ͣͦ͗ͯͭΈ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΦ ˨͙ͦͭ͟ ͒ͦ ͫ ͍͙ͭͪͯͣͦͨͪͦ͒ͤ͜ͻ 

;͙͊ͫͭͤ ͜ ͔͍͊͋͟͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭ͜ ͊͋ͦ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͙ͤͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 

· ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ ͍͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

· ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͣ͊ͭͫ͟Ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

· ˹͔ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͙͗ͦ͒ͤͻ ;͙͊ͫͭͤ ͍͙ͦͫͤͦ ͊͋ͦ ͙ͪ͊ͣ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦ ͦͣ ͙͍͊ͫͯ. 

· ˹͔ ͨ͒͜͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͒ͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͙͒ͪͦͭ ͘͜ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ͙ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

 

 ̂ ˤˢ˥ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͨͪͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΗ ˽͔͔͎ͪͤ͊ͨͪͯ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 

͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍ ͦͪͨͯͫ͟͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡Φ ˨͙ͦͭ͟ ͒ͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΣ ͔ͣͦ͗ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭ͜ ͊͋ͦ ͍ͭͪ͊ͣ ͘͜ ͔ͭ͊͡͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 

· ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙͡΄͔ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͘ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ ͍ͻ͒ͤͦ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ммлл ˤ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͊͋ͦ ͍͙΅͔Φ 

 

 ̂ ˤˢ˥ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͍ͦͨ͜͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͎͊ͪΎ;͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟˻ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͒Ύ͟͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͍͙ͤ͊ͪ͊ͭͫ͜ΎΣ ͙͒ͦͭ͟ ͒ͦ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͍ͦͨ͜͟͜Φ 

· ˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͙͡΄͔ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ. 

· ˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͤ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͪͣ͟͜ ͙ͪ͟΄͙͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 

 ̂ ˤˢ˥ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͎͊ͯ ͍͙ͪͦ͋ͯ˻ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͚ͨ͒ͦͣ͜ ͊͋ͦ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜ ͊͋ͦ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͍ͭͪ͊ͣΦ 

· ˻͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͚͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯͭ ͜ ͚͔ͨ͒ͤͣ͊ͭ͜͜ ͍͙ͪ͋͜Φ ˭͍͚͔͊ͯ͊͗ͯͭ ͍͎͊ͯ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

· ˴͍͊͜͡ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ 

 

˽˾ˮ˸˱́˴ˢ 

˽ͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͙͚ͤ ͪͦͪ͘Ύ͒Φ 

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍ͤͨͦͨͪ͊ͤͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟͜ ͔͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͙ͤͣ ͪͦͪ͘Ύ͒ͦͣΦ 

· ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͙ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͔͊ͣͭ͘͘͜͡Έ ͝ͻΦ 
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2.3 ˿͙͍͙ͣͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͭͭ͟ͼ͜ 
 

 
˻͔͎͚͔ͫͭͪ͊ͭͫ͜Ύ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͙ͦͤ͘ 

͔͚̇ ͙͍ͫͣͦ͡ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͔͔͙͚͊ͣͤ͘͘͡Σ Ύ͟΅ͦ ͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͊͋ͦ ͔͍͔ͨͦͭͤ͟͜ͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

 
˻͔͎͚͔ͫͭͪ͊ͭͫ͜Ύ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͭ͊ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͫͭͪͯͣͯ 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙ͨͪ ͍͙͚ͫͦ͟͜ ͤ͊ͨͪͯ͘͜ ͜ ͫͭͪͯͣ͜Φ ˾͙ͦ͋ͦͭ ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͍͊͟͜͡ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͜ ͍͙͍͙͙͊ͭͦͪͦ͊ͤͣ͘ ͔͔͙͙ͭͪ͊ͣ͟͟͡Φ 

 

˻͔͎͚͔ͫͭͪ͊ͭͫ͜Ύ ͎͊ͪΎ;͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙ͤ͊ͪ͊ͭͫ͜ΎΦ ͙͚͔̂ͤ͊ͭ͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

 
˽ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ²999 

˹͔ ͍͙͙͚͔͒͊ͭ͟ ͍͙ͪ͋͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͍͙͙ͨͦ͋ͯͭͦͣ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͙͚͔ͯͭͯͭ͘͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ 

͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

˸͍͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ /9 

ˤ͙ͪ͋͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͍͙͊ͫͭͦͫͦͤ͘ͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ̐˿Φ 

 

˿͔͙ͪͭͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͤ͊͘͟ 

ˤ͙ͪ͋͜ ͍͋ͯ ͔͍͙͚ͨͪͦͭͫͭͦ͊ͤ ¢¦± ͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͤ͊͘͟ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ Ύͦͫͭ͟͜Φ 

 

˭ͤ͊͟ w/a 

ˤ͙ͪ͋͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒͜Ό;͙ͻ ͍͚͊ͫͭͪ͊ͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Φ 

 
˾ͦͪ͘Ύ͒ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟͜ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Η ˹͔ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ;͙͊ͫͭͤΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ 

ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΣ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нр ͻ͍͙͙ͤ͡ ͨͫ͜͡Ύ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 

 

˻͚͔ͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΊΌ 

˨͙͚͔ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͒ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 



UM0030_ASW 75K-110K-LT_EN_V04_0124 6 
 

3 ˾͍ͦͨ͊ͯ͊ͤͤ͘͟Ύ ͭ͊ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ  

3.1 ˻͎͡Ύ͒ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
 
˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ ͤ͊ ͔ͦͣͨͭͤͫͭ͟͟͜͡Έ ͜ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͙͙͒ͣͻ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΦ ̒͟΅ͦ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ί 

͔͍͙ͤͨͦͤͣ ͊͋ͦ ͨͦ΄͔͙ͦ͒͗ͤͣ͟Σ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

 
 
 
 
 

 
B 

  
 
 
 
 

 
C 

  
 
 
 
 

 
D 

  
 
 
 
 
 

E 

 
 
 
 

 
F 

 
 

 
 

G 

 
 

 

H 

  

 
 

I 

A       

 
 
 
 

J 

  

 
 

K 

  

 
 

L 

  

 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

A ˱͍͔ͤͪͭͦͪ 1 

B ˸͙͚ͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ 1 

C ˾ͯ;͊͟ ό͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ύ 4 

D ˽͚͔͒ͦͣͤ͜ ͟͜͡Έͼ͔ ό͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ύ 2 

E ˾ͦ͘΄͙ͪΌ͍͊͡Έ͙͚ͤ ͋ͦͭ͡ 4 

 ̅ AI-͟͡Ό; 1 

G ˾ͦ͘ϥΊͣ w{ пур /ha 1 

 ʕ ˾ͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 16/20 

I ˥͍͙͙ͤͭ aрҎмн 2 

J ˥͍͙͙ͤͭ aпҎф 6 

K ˣͦͭ͡ aмлҎнл 2 

 ˨ ˽͔͊ͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ 1 

 

3.2 ˭͔͎͋ͪ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯ 
 
̒͟΅ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͔ͤ ͍͋ͯ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͒ͪ͊ͯ͘Σ ͚͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ Φ 

 
· ˭͔͎͚͔͋ͪ͊ͭ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍ͯͨ͊ͦ͟ͼ͜Φ 

 
· ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͍͒͜ -олϲ/ ͒ͦ Ҍтлϲ/Σ ͊ ͍͒ͤͦͫͤ͊͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͙ͨͪ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜͜ ͍͙͊͗͒͘ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͍͒͜ л ͒ͦ млл҈Σ ͔͋͘ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Φ 

· ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͤ͊ͻ͙͔ͤ͊͡ ͊͋ͦ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭ͊. 

 
· ˤ͙ͪ͋͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͎ͦ͡Ύ͙͚ͤͯͭ ͜ ͔͍͙͚ͨͪͦͭͫͭͦ͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͊ͣ͜͡Σ ͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͍͔͔͙͚͒ͤ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜ΌΣ 

Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͔͎͍͋ͪ͊ͫ͘͜Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ΄͔͙ͫͭ ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͊͋ͦ ͋͜͡Έ΄͔Φ 
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4 ˻͎͡Ύ͒ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜  

4.1 ˻͙ͨͫ ͍͙ͪͦ͋ͯ 
 
 
 

 
 
 
 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ˻͙ͨͫ 

1 ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͜ ͍ͨͪͦͯ΄͙͙ͤ ˨͍͊ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ό͍ͯ΄͊͟ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍ͨ͒͜͜΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ 
ͤ͊ ͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤΦ 

2 ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͋ͦͪ͘͜ 
 

˻͎͍͍͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͣͤ͊͘͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊. 

3 ˩͙͔͙ͭͭ͟͟ ˽͔͔͍ͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͙͍͙ͫͣͦ͡Σ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͭ͊ vw-ͦ͒͟Φ 

4 ˹͙͗ͤ͜ ͪͯ;͙͟ 
˨͍͜ ͪͯ;͙͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͭ͜ ͍͙ͪ͋͜ ͜ ͍͙͙ͨͦͫͭ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͤ͊ 
͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ. 

5 ˭ͦͤ͊ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ˤ͙͙ͣ͊͟;͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ͔͙ͣ͟͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͭ͊ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͜͜ 
͔͙ͣ͟͡Φ 

6 ˿͍ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͜͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 
 

˱͙ͤ͒͊͟ͼ͜Ύ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

7 ˴ͦͪͦ͋͊͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͋͜;ͤ͜ ͔͊͋͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

8 ˨͍ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͔ͣ͊͟͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ˨͍͜ ͔͙ͣ͟͡Σ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͦ͒ͤ͊ ͘ Ύ͙͟ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ 
͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

9 ˴͔͊͋͡Έ͙͚ͤ ͍͍͒͜ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎͔͔͙͚͔͊ͪͣͭͯͭ͘͘ ͔͊͋͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 



UM0030_ASW 75K-110K-LT_EN_V04_0124 8 
 

4.2 ˾͙ͦͣͪ͘͜ 
 

 

˻͙͙͒ͤͼΎ ͍͙ͣͪͯ͜Υ ͣͣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3 ˿͍ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͜͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 

 
˿͍͙͚ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͊ͯ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͙͚ ͫͭ͊ͤ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 

˿͍ͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͜͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 

˿ͭ͊ͤ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͊͜͜͡ ˻͙ͨͫ 

 

 
SOLAR 
όˣ͙͚͜͡ύ 

 

˽͚͔ͦͫͭͤ͜ ͍ͫͭͤͤ͜͜Ύ 
ˣ͙͚͜͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͎͙ͦͪͭΈΣ ͙ͦ͟͡ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ͍͙͘;͚͊ͤͦͣͯ 

͔͙ͪ͗ͣ͜Φ 

 

ˣ͙ͣ͊ͤͤ͡Ύ 
ˣ͙͚͜͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͙͋ͣ͊͡ΊΣ ͙ͦ͟͡ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͙ͦͤͯ͟Ί 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

 

ˤ͙ͣ͟ 
ˣ͙͚͜͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΈΣ Ύ͟΅ͦ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ 
͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡Φ 

   

 
 

COM 
όˣ͙͚͜͡ύ 

 
˱ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤ ͍ͫͭͤͤ͜͜Ύ 

ˣ͙͚͜͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͙͋ͣ͊͡ΊΣ ͙ͦ͟͡ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ 
͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ˢ͜-͟͡Ό;Φ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͙͒͊ͤͻ 

͙͚͋͜͡ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͣ͊ͭ͡ ΄͍͙͒ͦ͟ ͊͋ͦ ͍ͨͦ͜͡ΈͤͦΦ 

 
ˤ͙ͣ͟ 

̒͟΅ͦ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͨͦͪͯ΄͔͙ͤ ͚͊͋ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͒͊ͤͻ ͍͒ͫͯͭͤ͜ΎΣ ͙͚͋͜͡ 

͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΈΦ 

   

 
 

˭ˣ˱˯ 
ό͔͍͙͚̉ͪͦͤύ 

 

˽͚͔ͦͫͭͤ͜ ͍ͫͭͤͤ͜͜Ύ 
˴͙ͦ͡ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔͔ͨͪͫͭ͊Ί ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗ͯ͟͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔͍ͤͫͨͪ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͎͊ͦͪ͘ΎΊͭΈͫΎ ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡Φ 

 

ˤ͙ͣ͟ 
 

˴͙ͦ͡ ͔͍ͤͫͨͪ͊ͤͫͭ͜Έ ͍ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡ ͔ͯͫͯͤͤ͊Σ ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒͜͜͡ 
͎͔͊ͫͤΦ 
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˨͡Ύ ͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ¢¢ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͣ͗͜ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ͜ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͔ͤ 

͋͜͡Έ΄͔ нл ˤΦ 

4.4 ˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦ͊ ͫͻ͔ͣ͊ 
 
˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦ͊ ͫͻ͔ͣ͊ !{²трκулκмллκммлY-[¢ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͤ͗;͔Φ  

 

 

 

4.5 ˽͙͍͒ͭͪͣͯ͊ͤ͜͜ ͙͙ͭͨ ͔͔ͣͪ͗ 
 

SolplanŜǘ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͭ͊͟͜ ͙͙ͭͨ ͔͔ͣͪ͗: TN-S, TN-C, TN-C-{Σ ¢¢Σ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ ͙ͤ͗;͔Υ 
 

 
 
 

 

4.6 ˱͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 
 
˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣΥ  

AI-͟͡Ό; 

˶͊ͤͼΌ͎ 
͍͔ͤͪͭͦͪ͜
͊ 

ό͔͔͍ͨͪͭͦ
͔ͪͤͤΎ 
ͨͦͫͭΦ 
ͫͭͪͯͣͯ ͍ 
͙͚ͣͤͤ͘͜ύ 

LC-
ͺ͜͡Έͭͪ 

̅͜͡Έͭͪ 
͔͔ͭͪͦ͟͡
͎ͣ͊ͤͭͤ͜
͙ͻ 

͔͔ͨͪ΄͟

ͦ ͒

̅͜͡Έͭͪ 
͔͔ͭͪͦ͟͡
͎ͣ͊ͤͭͤ͜
͙ͻ 

͔͔ͨͪ΄͟

ͦ ͒

˽͙ͪͫͭ ͚ͪ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͍͒͜ ͔͔͎ͨͪͤ͊ͨͪͯ 
͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ˾͔͔͡ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙̊ͤ͊ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ 

ͫͭͪͯͣͯ 

˽͙ͪͫͭ ͚ͪ͜ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ 
͔͔͎ͨͪͤ͊ͨͪͯ 
ͨͦͫͭΦ ͫͭͪͯͣͯ 

ˤ͙͙ͣ͊͟; 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ 
ͫͭͪͯͣͯ 

˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ 
ͫͭͪͯͣͯ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ˱͍͔ͤͪͭͦͪ ˱͍͔ͤͪͭͦͪ ˱͍͔ͤͪͭͦͪ 
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̂ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜͝ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ !ƛ-͟͡Ό;͔ͣΣ Ύ͙͚͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͜ 

͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ !ƛ-͟͡Ό; ͔ͣͦ͗ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͊ͭͫΎ ͒ͦ ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ ;͔͔ͪ͘ ²[!b ͊͋ͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔͊͋͟͡ΈΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͔ͤ ͻͦ;͔͔ͭ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

Ai-͟͡Ό;Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ {ƻƭǇƭŀƴŜǘ ͊͋ͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͤ͜ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Φ 

˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͣͦ͗ ͜ ͔ͤ ͙͋ͯͭ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͍͒ͦͣ͊ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͙ͫ͊ͣ w{пурΦ ˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭ ͘ 

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΎ͙ͣ {ƻƭǇƭŀƴŜǘ ͊͋ͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΎ͙ͣ ͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ w{пурΦ ˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜Σ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͘ϥΎ͗ͭ͜ΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͣ ͍͒͒ͦͣ͜͜͡ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ {ƻƭǇƭŀƴŜǘΦ 

aƻŘōǳǎ w¢¦ ͭ͊ aƻŘōǳǎ {ǳƴǎǇŜŎ 
 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͜ aƻŘōǳǎ {ǳƴǎǇŜŎΦ ͙̊ͤ͊ aƻŘōǳǎ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͤ͜ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ {ƻƭǇƭŀƴŜǘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊΥ 

ѻ ˤ͔͙͚͒͒͊ͤ͜͡ ͙͊ͨͭ͘ ͍͙ͣͪ͜Ύ͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ 

ѻ ˤ͔͔͒͒͊ͤ͜͡ ͤ͊ ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 

ѻ ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ 

˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟Ό ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό ͔ͫͨͦͪͭͯ͟ 

˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͔ͫͨͦͪͭͤͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͊͋ͦ ͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͍͙ͻ͒ͤͦ͜͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍ ͭͦ;ͼ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

˾͜΄͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔ͫͨͦͪͭͤͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͣͪ͜ΌΊ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍ ͭͦ;ͼ͜Σ ͔͒ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͍͙͊ͣͦͤ͊͘͟ 

ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒ͦ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Έ;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ όͭͦ;͊͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ύΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͼΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͍͙ͻ͒ͤͦ͜Ό ͙͍͊ͭͤͦ͟Ό ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΌ ͎͔͎ͯͦ͒͗ͤͦͦ͘ ͣͭͯ͜͜͡ ͔ͫͨͦͪͭͤͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍ 

͔͔ͣͪ͗ͯΦ 

˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͜͡;͙͡Έ͙ͤ͟Σ Ύ͙͚͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͘ ͍͔͙ͤͪͭͦͪͤͣ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣΣ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͫͻ͍͔͙͚͊ͤ͡ {ƻƭǇƭŀƴŜǘΦ ˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͙͚ͪͦͯͣͤ͘ ͜͡;͙͡Έ͙ͤ͟Σ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͘ϥΎ͗ͭ͜ΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦΌ ͫͯ͗͋ͦ͡Ό ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Φ  
 

˾͙͚ͦͯͣͤ͘ ͡ ͜;͙͡Έ͙ͤ͟ 

˸͔͔͔͍͙͚ͪ͗ 
͜͡;͙͡Έ͙ͤ͟ 

˴͔͊͋͡Έ ͨͦͫ.ͭ ͫͭͪͯͣͯ 5/Ҍ  

˩͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͊͟͡ ˹͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ˱͍͔ͤͪͭͦͪ 

̅ͦ ͔͔͙ͭͦͭͪ͟͡;͙͚ͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

̅ͦ ͔͔͙ͭͦͭͪ͟͡;͙͚ͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

̅ͦ ͔͔͙ͭͦͭͪ͟͡;͙͚ͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

͙͚̅͊ͤ͘ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜͟ 

˹ͯ͡Έ͍͙͚ͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜͟ 

˭͔͊ͣ͘͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜͟ 

˴͔͊͋͡Έ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 

˴͔͊͋͡Έ ͨͦͫͭ. ͫͭͪͯͣͯ 5/-  
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˾͔͙͙͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͤ͊ ͍͙͎ͣͦͯ ό5w95ύ 
 
ˤ͙ͪ͋͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͍ͫ͜ ͙͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͤ͜͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͣͤͯ͘͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ !{κb½{ птттΦн. 

̒͟΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 5waǎΣ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ Ai-Logger. ˽ ͙͚ͪͫͭͪ͜ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͜͝ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͣͤͯ͘͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 
(DRED) ͣ ͦ͗ͤ͊ ͨ͒͜ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͒ͦ ͨͦͪͭͯ 5w95 ͤ͊ !ƛ-[ƻƎƎŜǊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͊͋͟͡Ό w{пур. ˣ͜͡Έ΄͔ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ό ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͒͡Ύ !ƛ-
[ƻƎƎŜǊ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘ ͘ ͍͔͚͋ͫ͊ͭͯΥ ǿǿǿΦǎƻƭǇƭŀƴŜǘΦƴŜǘΦ 

˿͙͎ͤ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 
 

͔͚̇ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˸˩˴ снмлф-нΣ ͨͯͤͭͯ͟ моΦфΣ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͙͊ͣ͊ͤ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˽͙ͪ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͨͪͦ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͎͊ͦͪ͘ΎΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͍ ͻͣ͊ͪͯ 

{ƻƭǇƭŀƴŜǘ ͔͋ͯ͒ ͍͍͔͙͚͒ͨͪ͊ͤ͜͡ ͦ͒͟ ͙͙ͨͦͣ͟͡ оуΦ ό̇Ύ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͡΄͔ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͊͜͡͝ ͭ͊ ˹͍͚ͦ͜ ˭͔͊ͤ͒͜͡͝ύΦ 
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4.7 ˻͎͡Ύ͒ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 
 
˻͎͡Ύ͒ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ai-͟͡Ό;͊:  

 

˻͎͡Ύ͒ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ LTE Cat-1: 
 

 
˻͙͒ͤ ˢ-˱͟͡Ό; ͊͋ͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ LTE CAT-м ͔ͣͦ͗ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͊ͭͫΎ ͒ͦ ͨϥΎ͙ͭ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Υ 

 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ˣ͍͊ͦ͊͘ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 

Solplanet cloud iOS/Android 

iOS/Android Solplanet cloud 

Solplanet cloud 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͣ͊ͫ͟ΦҖр 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͣ͊ͫ͟ΦҖр 
ˣ͍͊ͦ͊͘ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ 

iOS/Android 

˶ͤ͜͜Ύ ͍͘ϥΎͯ͘͟ RS485 
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˻͎͡Ύ͒ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ !ƛ-Logger ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 
 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͣ͊ͫ͟Φ Җол ˶ͤ͜͜Ύ ͍͘ϥΎͯ͘͟ RS485 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͣ͊ͫ͟Φ Җол 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͣ͊ͫ͟Φ Җол 

˱͔ͤͭ ͔ͪͤͭ 

ˣ͍͊ͦ͊͘ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ 

iOS/Android 

Solplanet cloud 
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5 ˸ͦͤͭ͊͗  

5.1 ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 
 

  ˹ ˩ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒ ͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͨͦ͗͗͜ ͊͋ͦ ͍͙͋ͯͻͯ!  

˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔͔ͪͭ͡Έͤͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΌΣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͔ͨͦ͗͗͜Φ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͭ͊͡͡Έ͙ͤͻ 
͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͊͋ͦ ͔͚͙ͫͪͦͤ͘ͻ ͍ͭͪ͊ͣΦ 

· ˹͔ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͚͔ͭ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜  ͯ ͣͫ͜ͼΎͻΣ ΅ͦ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͔͎͚͙ͦ͊ͣͫͭ͘͟͜͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͊͋ͦ ͎͙͊͘Φ 

· ˹͔ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͚͔ͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͯ ͣͫ͜ͼΎͻΣ ͔͒ ͫͤͯ͜Ί ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟ ͍͙͋ͯͻͯΦ 

· ˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͤ͗;͔ плϲ/Φ 

 
· ˽͍͙ͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͣ͜ͼͤ͊ ͦͨͦͪͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͋ͭͦͤ ͊͋ͦ ͊ͣ͟ϥΎͤ͊ ͊͒͊͟͟͡ύΦ ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͣ͜ͼͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͙͍ͭͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͙͊Σ ΅ͦ ͍ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪ͊͘ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͍͎͊ͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ ˽͙ͪ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͤ͊ ͎ͨͫͦ͊ͪͭͦͤ͜͟͜ 

͊͋ͦ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡ͻ ͍͙ͪ͋͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͒͊Ί ;ͯͭͤ͜ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͚ͫͨͪͤΎͭ͜ Ύ͟ ͍͙͍͒ͪ͊ͭ͜͜͡Φ 

· ˸ͫ͜ͼ͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Φ 

 
· ˸ͫ͜ͼ͔ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͍͜͡Έ͙ͤͣ ͜ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͒͡Ύ ͍͍͔͎ͯͨͦͤͦ͊͗ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͔͋͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͒ͦͨͦͣ͗ͤͦͦ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͪ΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͚͙ͨ͒ͦͣͤ͜ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣύΦ ˹͔͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

ͼ͙ͻ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ 

· ˸ͫ͜ͼ͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͙ͨ͒͒͊͊ͭͫ͜Ύ ͨͪΎͣͦͣͯ ͫͦͤΎ;ͤͦͣͯ ͔ͦͨͪͦͣͤͤͤ͜ΌΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ͪ͋͜ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͨͪΎͣͦͣͯ ͫͦͤΎ;ͤͦͣͯ 

͔ͦͨͪͦͣͤͤͤ͜ΌΣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͜͡ ͔͒ͭ͊͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔ͨͪ͒;͊ͫͤͦ ͙͙ͤͦͫͭͫ͘Ύ Σ ͭ͊ͦ͟ ͗ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔͔͎͍ͨͪͪͯ͜Φ ˴͙ͦ͡ 

͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͫͭ͊Ί ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͎͊ͪΎ;͙ͣΣ ͍ͤ͜ ͔ͣͤ͘΄ͯΊ ͍ͫͦΌ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͒͡Ύ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͔͔͎͍ͨͪͪͯ͜Φ 

 

 
· ˹͙ͦ͜͟͡ ͔ͤ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͚͔ͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΣ ͘ ͤ͊ͻ͙ͦͣ͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͘ ͤ͊ͻ͙ͦͣ͡ ͤ͊͊͒͘ ͊͋ͦ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 
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· ˨͙͚͔ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ͻ ͍͔͚͒ͫͭ͊ͤ͜ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ ͊͋ͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ 

 

 
· ̂ ͪ͊͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͭ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͊ͦͪ͘͘ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ 

 

 

· ˤ͙ͪ͋͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜͜͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͙͋ͯ͡ ͍͙͒ͤ͜ ͔͋͘ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Φ 

 
· ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͎͙͚ͦ͒ͦͫͭͯͨͤ͟͡Φ 

 

5.2 ˤ͙͚ͣ͊ͤ ͤΎ ͍ ͙ͪͦͯ͋ 
 
ˤ͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ;͙͙ͦͭͪ ͪͯ;͙͟ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͜ ͍͙͚ͣͭ͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜Φ 

 
 

 

5.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͪͦ͋ͯ 
 

  ˭ ˢ˿́˩˾˩ˬ˩˹˹  ̒

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͎͊ͯ ͍͙ͪͦ͋ͯ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͚ͨ͒ͦͣ͜ ͊͋ͦ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜ ͊͋ͦ ͣͦͤͭ͊͗͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͍ͭͪ͊ͣΦ 

· ͚͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯͭ ͭ͊ ͚͔ͨ͒ͤͣ͊ͭ͜͜ ͍͙ͪ͋͜ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦΦ ˤͪ͊ͻ͍͚͔ͦͯͭ ͍ ͎͊ͯ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 

· ˽͙ͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍ͫ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͘ ͍͙ͪͦ͋ͦͣ ͤ͊͒Ύ͎͚͔͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ 
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͎͍͙̂ͤ;͍ͯ͊ͤ͜ ͪͯ;͙͟ Ί ͍͙͙͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟Φ ˭ ͝ͻ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͪ͋͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭ. 

5.3.1 ˾ͯ;͔ͤ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ 

 

˴ͪͦ͟ м:  ʕ ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͪͯ;͙͟ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͜ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͒ͦ ͣͫ͜ͼΎ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
 

 

 

 

5.3.2 ͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͘ ͚ͨ͒ͦͣͦͣ͜ 
 

˴ͪͦ͟ м:  ʕ ͪͯͭͭ͟͜Έ ͍͒͊ ͚͙ͨ͒ͦͣͤ͜ͻ ͟͜͡ΈͼΎ ͍ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 
 
 
 
 

 
˴ͪͦ͟ 2:  ˽ ͪͦͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͫͭͪͦͨͯ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͚͙ͨ͒ͦͣͤ͜ͻ ͟͜͡ΈͼΎ ͜ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͫͭΎ͙͚͗ͤ ͔ͪͣͤ͜ΈΦ 

˴ͪͦ͟ о:  ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͚͎ͨ͒ͦͣͤͦͦ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͤ͊ млл ͣͣ ͍͒͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͨ͊ͯͯ͘Σ ΅ͦ͋ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ 

͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͚͎ͨ͒ͦͣͤͦͦ͜ ͟͜͡ΈͼΎ ͭ͊ ͙ͫͭͪͦͨΦ ˽͔͔͍ͪͦͤ͊͟΄͙ͫΈ ͍ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΣ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͜ ͔͔͔ͨͪͤͫͭ͜Έ ͒ͦ 

ͣ͜ͼͫΎ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

 
 
 
 
 

 
˴ͪͦ͟ п:  ˭ͤ ͣͭ͜͜Έ ͚͔ͨ͒ͦͣͤ͜ ͟͜͡Έͼ͔Φ 
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5.4 ˸ͦͤͭ͊͗ 
 

  ˭ ˢ˿́˩˾˩ˬ˩˹˹̒ 

˽ͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͔͊͋͟͡Έ͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍͍ͭͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡˻ 

˹ ͊ͫͭͤ͊͜ͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͨͪͦ͊͒ͤ͟͜͡ ͔͊͋͟͜͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͤ͜΄͜ ͤ͜͜͡͝ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͜ ͎͊ͯ͘ ͊͋ͦ ͍͙ͦ͒ύΦ 

· ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͔ͫͪ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͔͊͋͟͜͡ ͤ͊ ͫͭͤ͜͜ ͊͋ͦ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͙͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ ͍ ͫͭͤ͜͜ ͔ͤ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟͜Φ 

 
˴ͪͦ͟ м: ˭͔͋ͪͭ͜Έ ͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͘ϥΊ͍͒ͤͯ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͨ͊ͤ͟͡Φ 

 

 

 
˴ͪͦ͟ мн  ˤ͙͍ͪͤ͜Ύ͚͔ͭ ͙͚ͤ͊ͫͭͤͤ͜ ͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͫͭͤ͜͜ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͙ͫͭͪ͜͟͡ ͙͋ͯ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ 

͍͎ͦͪͯΦ ˽ͦͤ͊͘;͔ͭ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͪ͒ͤͤ͜͡ΎΦ ˤ͒͊͒ͭ͜͟͜͡Έ ͙͚ͤ͊ͫͭͤͤ͜ ͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͯ͋͜͟ ͜ 

͍͔ͨͪͦͫͪ͒ͭ͜͡Έ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍͙ͦͭͦͪ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ мн ͣͣΦ ˥͙͙͋ͤ͊͡ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͋͘͡Έͦ͟ ср ͣͣΦ ͙͚͔́ͪͣ͊ͭ 

͍͔ͫͪ͒ͦ͡-͔ͨͪͺͦͪ͊ͭͦͪ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͫͭͤ͜͜ ͒͡Ύ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͍͔ͫͪ͒ͤͤ͜͡Ύ ͨ͒͜ ͤ͊ͻ͙ͦͣ͡Φ 

 

˽͚͒ͦͣͤ͜͜ ͟͜͡ΈͼΎ ͜ ͫͭͪͦͨ͊ ͔ͤ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 
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  ˭ ˢ˿́˩˾˩ˬ˩˹˹̒ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜˻ 

̒͟΅ͦ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͍ͦͭͦͪ͜ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͔͍ͤͪͤͦ͜Σ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͨ͊ͫͭ ͘͜ ͙ͫͭͤ͜Φ 

· ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͙͋ͦͭ͡ ͍ ͫͭͤͯ͜Σ ͍͙ͣͪ͜Ύ͚͔ͭ ͎͙͙͋ͤͯ͡ ͍ͦͭͦͪͯΦ 

 
 

˴ͪͦ͟ о:  ˻ ;͙ͫͭͭ͜Έ ͍ͦͭͪ͜ ͍͒͜ ͙ͨͯ͡Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ п ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͋ͦͭ͊͡Σ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͝ͻ ͎͍͙ͯͣͦͣ ͣͦͦͭͦͣ͟͡ ͜ ͊ͭ͘Ύ͎ͤͭ͜Έ ͎͚͙͊͟ 

͎͚͍͙͊ͦͣ͟ ͟͡Ό;͔ͣΣ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͻ͍͍͙ͦͫͭͦ͟ ͋ͦͭ͊͡Σ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͎͚͊ͯ͟Σ ͙ͨͪͯ͗ͤͤͯ ΄͚͊͋ͯ ͜ ͨͦͫͯ͟͡ ΄͚͊͋ͯ ͜ ͙͊͘͡΄͔ͭ ͝ͻ ͒͡Ύ 

͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͪͦͯ͟͟Φ 

 

 

˴ͪͦ͟ п: ˭͊ ͪͨͭ͟͜͜Έ ͙͚ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͍͋ͦͭ͜͡Φ 

 

 
˴ͪͦ͟ р: ˽ͪ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ;͔ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ό͙͍͒Φ ͪͦ͒͘͜͡ ϦпΦпΦн ˽͚͒ͦͣͤͦ͜-͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎϦύΦ ̒͟΅ͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͔ͫͦ͟Σ ͨͪͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͪͦͯ͟͟Φ 

˴ͪͦ͟ т: ˭͊ ͪͨͭ͟͜͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣͯ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͜ ͭ͊ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙ͪͨ͟͜͡Έͤ͜ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔͒͊͜͡Έͤͦ ͙ͨͪ͡Ύ͎͊ΌͭΈ 

͒ͦ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ 
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˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ;͙͙ͦͭͪ ͍ͨͪͦͯ΄͙͙ͤ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͙ͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍ ͨ͊͘Φ 

 
 

 

˴ͪͦ͟ т: ˭͊ͪͨͭ͟͜͜Έ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͎͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ 
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6 ˩͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ  

6.1 ˻͎͡Ύ͒ ͙ͦͤ͘ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ 
 

 

 

 

˽ͯͤͭ͟ ˹͍͊͊͘ 

1 ˤͻ͙ͦ͒ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ м-6 (ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ м)  

2 ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ м 

3 ˤͻ͙ͦ͒ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ мо-16 (ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ о)  

4 ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ о 

5 ˽ͦͪͭ !ƛ-͟͡Ό;͊ 

6 ˭͔͔͍͍͊ͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͔ͣ͊͟͡ 

7 ˴͔͊͋͡Έ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ - ͍͙͙͍͋ͤ ͎͊͊ͯ͘͡΄͊͟ 

8 ˭͙͚͊ͨͪͤ͜ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

9 ˤͻ͙ͦ͒ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ т-12 (ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ н)  

10 ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ н 

11 ˤͻ͙ͦ͒ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ мт-20 (ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ п)  

12 ˤ͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ п 

13 w{пус ˽ͦͪͭ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 

14 ˾͔͔͍͔ͪͤ͘ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ - ͍͙͙͍͋ͤ ͎͊͊ͯ͘͡΄͊͟. 
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6.2 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ 
 
˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯΦ ˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͒͜͟͡Ό;͙ͭΈ 

͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍͒͜ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡Σ ͙ͦ͟͡ ͍͙Ύ͍͙ͭΈΣ ΅ͦ ͍ͨͪͦ͒͜ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͔ͤ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˻͔ͭ͗Σ ͙ͨͪ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͙ͪ͋͜ ͔ͤ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 

͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͊͋ͦ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͍͊͜͜͡Φ 

̒͟΅ͦ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤ͊ ͊͋ͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ 

͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΣ ͭͦ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΦ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͊͋͟͡Ό ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍͙͎ͭͦͪͤͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΥ 
 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙ͨͫ ˽͙ͪͣͭ͊͜͟ 

1 ˥͍͙ͤͭ ͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ aмлΣ ΅ͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

2 ˴͔ͣ͊͡ h¢ κ 5¢ ͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ aмлΣ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͍͙͊ͣͦͤͦͣ͘͟ 

3 ˬ͍͙͚ͦͭ ͜ ͔͔͙͚ͤ͘͡ ͔͊͋͟͡Έ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ́͊͟ ͫ͊ͣͦΣ Ύ͟ ͯ ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͪͦͭͯ ͍ ͔͊͋͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ 
ͫͭͪͯͣͯ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Υ 
 

˴ͪͦ͟ м:  ˭ ͤͣͭ͜͜Έ ͦ͘͜͡Ύͼ͜Ό ͘ ͔͊͋͟͡Ό ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΦ ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ͊͘;͙΅͔ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͔͊͋͟͡Ό ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍ ͟͜͡Έͼ͔͍ͯ ͔ͣͯ͟͡ ͜ ͙ͦ͋ͭͫͤͭ͜Έ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͎ͦ͋ͭͫͤͦͦ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ 

 

 
мΥ ͔͍́ͪͣͦͯͫ͊͒ͦ͊͟ ͭͪͯ͋͊͟ нΥ ˴͔ͣ͊͡ h¢ κ 5¢ όaмлύ 

 

˴ͪͦ͟ н:  ʕ ͒ͪͯͭͭ͜͟͜Έ ͎͍͙ͤͭ ͤ͊ ͔ͣ͟͜͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͎͍͙ͤͭ ͯ ͔ͣͯ͟͡ h¢κ5¢ ͜ ͊ͭ͘Ύ͎ͤͭ͜Έ ͎͍͙ͤͭΦ 
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˥͍͙͙ͤͭ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͙͋ͯ͡ ͙͔ͨͪͪͨͤ͟͜͜͡ ͒ͦ ͋͜;ͤͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎͣ ͜ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟. 

̐ ͍͒͜ ͔͙ͣ͟͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΦ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͙ͤͻ ͒͡Ύ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 
 

˴ͪͦ͟ о: ˹͊ ͔ͤͫͭ͜Έ ͺ͊ͪ͋ͯ ͤ͊ ͔ͣͯ͟͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͒ͦ ͦͪͦ͘͟͜͝Φ 

 

 

6.3 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 

6.3.1 ̂ͣ ͍͙ͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͍͊͋͟͜͡ 
 
˾͙ͦͣͪ͘͜ ͔͊͋͟͡Ό ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͣ ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͊͋ͦ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͔͍͊͋͟͜͡Φ ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ 

ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͣͪ͘͜ ͍͍ͯͨͪͦͦ͒͜ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͘ ͼ͙ͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟Φ ˽͙͙ͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͔͊͋͟͡ΌΣ ΊΥ 

ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͣͤͤ͘͜ ͫͭͪͯͣΣ ͙ͭͨ ͔͊͋͟͡ΌΣ ͫͨͦͫ͋͜ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜Ύ ͔͊͋͟͡ΌΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͜ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͍ ͤ͜͜͡͝Φ 
 

 
˽ͯͤͭ͟ ˻͙ͨͫ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 

A ˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒͊ͣͭͪ͜ нсΦΦΦср ͣͣ 

 
B 

˽͔͔ͦͨͪ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪͪ͘͜ ͎ͣ͒ͤͦͦ͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͊͜͟ фуΦΦΦмур ͣͣн 

˽͔͔ͦͨͪ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪͪ͜ ͊͘͡Όͣͤ͜͜Ί͍͎ͦͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͊͜͟ мнлΦΦΦнпл ͣͣн 

C ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͊͘;͙͙ͫͭ͟ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤ͊͜͜ ͔ͣ͊͟͡ 

D ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͊͘;͙͙ͫͭ͟ ͙ͦ͋ͦͦͤ͟͡ нсл ͣͣ 
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˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͣ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍͙ͦͤͭ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͘ ͙ͣ͒ͤͣ͜ ͙͔ͫͭͪ͗ͤͣΦ ̒͟΅ͦ ͍͙͙ͤͤͯͭ͟Έ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ 

͒ͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ ͔͙ͣ͟͡Φ 

˽ͪΎ͙͚ͣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͣ͗͜ ͙ͣ͒ͤͣ͜ ͙͔ͫͭͪ͗ͤͣ ͜ ͊͡Όͣͤ͜͜Ί͍͙ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͻͣ͜͜;ͤͯ ͦͪͦ͘͟͜Ό ͜ ͙͙͙ͤͭ͘͘ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͙ͣ͟͡ ˸мн h¢ κ 5¢ 

˴͔͙ͣ͡ h¢ κ 5¢ ό͔ͤ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͍͊͋͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͔ͣͤͦ͟͡͝ ͙ͦͦ͒͟͟͡Φ ˴͚ͯͨͯ ͔ͭ 

͔͙ͣ͟͡ h¢ κ 5¢ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍͙͎ͣͦΦ 

 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙ͨͫ 

A ŀҖпп ͣͣ 

B мнΣр ͣͣҖōҖмрΣр ͣͣ 

C /Җнр ͣͣ 

 
ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͊͡Όͣͤ͜͜Ί͍͙ͻ ͔͍͊͋͟͜͡ 

 
̒͟΅ͦ ͍͙͋ͪ͊ͤͦ ͊͡Όͣͤ͜͜Ί͍͙͚ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜͟ ͘ ͣ͒͜͜ ͍ ͊͡Ό͚ͣͤ͜͜Σ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͣ͗͜ ͙ͣ͒ͤͣ͜ 

͙͔ͫͭͪ͗ͤͣ ͜ ͊͡Όͣͤ͜͜Ί͍͙ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ 

 

 

 
˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͙͊͘͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯ 

 

˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͣ ;͙͍͙ͯͭͣ͡ ͒ͦ ͫͭͪͯͣͯ ͋ͦͦͣ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙͊͘͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ 

͙ͨͪ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͔ͤ ͙͚ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͙͊͘͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯΦ 

̒͟΅ͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͙͊͘͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯΣ ͋ͯ͒Έ ͊ͫ͊͟͡Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 

͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͙͊͘͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͭͨͯ ˢ ͘ ͔͔ͣ͗Ό ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ олл ͣˢΦ 
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˴͔͎͊ͭͦͪ͜Ύ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ 
 
˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ ͘ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΊΌ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ LLL ͊͋ͦ ͙ͤ͗;͔ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ L9/ слссп-мΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ 

͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡ ͍͋ͯ͒͜͜͡Φ ˽͙ͪ ͨͪͦ͊͒͊ͤͤ͟͜͡ ͍͎͙͒ͦͻ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ 

͔͍͊͋͟͜͡ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ L± ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͎͙ͨͪͤ͊ͨͪͯ LLLΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͍͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ  
 

̂ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͘ ͔͒͟͜͡Έͦͣ͊͟ ͍͔͙ͤͪͭͦͪ͊ͣ͜ ͊͘ͻ͙΅͚͔͊ͭ ͔ͦ͗ͤ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͔͙ͦͪͣͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͍͙͙ͣ͊͟;͔ͣΦ ͔̇ 

͙͊ͨͦ͋͗ͭ͘͜Έ ͨͦΎ͍͜ ͙͊͘͡΄͍ͦͦ͟͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͣͯ͜͜ ͔͊͋͟͜͡ ͨͫ͜͡Ύ ͍͒͜ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ 

˸͗͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͍͙͙ͣ͊͟;͔ͣ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͤ͜Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍͒͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Φ 

ˤ͙͋ͪ͜ ͤͦͣͤ͊ͯ͜͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ όͨͦ͡΅͊ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪͪͯ͘͜ ͒ͪͦͭͯύΣ 

͙ͭͨͯ ͔͊͋͟͡ΌΣ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͜ ͭΦ ͒Φ ˭͙͔ͤ͗ͤͤΎ 

ͤͦͣͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͣ͊͟;͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͫ͊ͣͦͤ͊ͪ͊ͤͤ͜Ύ ͊͋ͦ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 

͔ͭͨ͊͡Φ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͫͭͪͯͣ ͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ ͍͒͜ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͍͙ͻͦ͒͜ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͍ ͪͦ͒͘͜͜͡ мл 

Ϧ͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ϦΦ 

˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 
 
˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͊ͣ͘͘͡ΌΌ;͎ͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯΦ ͔͚̇ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͪͦͭͯ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊΣ ;͙ 

͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͍ͨͪͦ͒͜Σ ͜ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͤ͜  ͍͒͜͟͡Ό;͊Ί ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͍͒͜ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡Φ 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͣͫ͜ͼΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͜ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͜͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙Ύ͍͙͙ͭͫΎ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͨͪͦͦ͒ͯΦ ͔̇ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ˱́-͙͔ͫͫͭͣ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͍ͨͪͦ͒͜ ͜ ͍͙ ͙͋ͪ͊͘Ί͔ͭͫΎ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ 

͚͙͙ͤͤͣ͜͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͔ͤ ͍͔͍͔ͨͤͤ͜ ͍ ͼΈͦͣͯΣ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͊͋ͦ {ƻƭǇƭŀƴŜǘΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.3.2 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͊͋͟͡Ό ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 
 

 ̂ ˤˢ˥ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͙ͨͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͫ ͭͪͯͣ͜ ͍͙ͭͦͯ͟Φ 

̒͟΅ͦ ͍ͨͪͦ͒͜ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ ͍͒͜ϥΊ͙͚͒ͤ͊ͤΣ ͙͒ͦͭ͟ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭ͜ ͊͋ͦ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͙ͤͻ ͍ͭͪ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͣ 
͍͙ͭͦͯ͟Φ 

· ˽͙͚ͪͫͭͪ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͙͚͊ͣͤ͘͘͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͚ͣ͊ͤ͊ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Υ 
 

˴ͪͦ͟ м:  ʕ ͙ͣͤͭ͟͜Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͍͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͭ͊ ͚͔͊͋ͦͯͭ͘͟͡ ͚͎ͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͍͙͍͎ͨ͊͒ͦͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

 

ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˸˩˴ снмлф ͙ͨͪ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͜͡ ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯΦ 

̋ͦ͋ ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͭ ͔͔͋ͨͯ͘͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˸˩˴ снмлфΣ ͙ͨͪ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͦ͒ͤͯ ͘ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͚͒͜Υ 

· ˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΣ Ύ͔͟ ͣ͊Ί ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͙͚ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔ͨͦͨͪ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪͪ͘͜Σ Ύ͟ ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ͨͪͦ͒͜ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΣ ͒ͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟ 
ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ͔̇ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜Ί ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͫͭͪͯͣͯ ͙͒ͦͭͯ͟ ͍ ͪ͊͘͜ ͙͍ͦ͋ͪͯ ͔͊ͣ͘͘͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ ͤ͊ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͦͣͯ͟ ͔͊͋͟͜͡ 
͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 
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˴ͪͦ͟ н:  ʕ ͒ͪͯͭͭ͜͟͜Έ ͍͒͊ ͎͍͙͙ͤͭ ͘ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͙ͪͯͭ͟͟ ¢ƻǊȄ ͭ͊ ͍͙͚͔͒ͪͭ͜͟ ͍͒ͫ͜͜͟ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ 

 

 
 

˴ͪͦ͟ о:  ́ ͙͚͔ͪͣ͊ͭ ͍͒ͫ͜͜͟ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͦ͋ͣ͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͊͗͡ΎΣ 
͙͔͎ͨͪͪͨͤͦͦ͟͜͡ ͒ͦ ͙ͪ͟΄͙͟Φ 

 
 

 
˴ͪͦ͟ п:  ˭ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͙ͪͯͭ͟͟ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ ͟͜͡Έͼ͔ ͍ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͜ 

͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͤ͘Ύͭ͜ ͎͍͙͙ͤͭΦ 
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˴ͪͦ͟ р:  ʕ ͙͔ͪ͗ͭ͜ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͍ͦͭͪ͜ ͯ ͊͘ͻ͙͚ͫͤ͜ ͦͭͯ͟΄ͼ͜ ͋͊΄͙ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͒͊ͣͭͪ͊͜ ͒ͪͦͭͯ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ 

ͫͭͪͯͣͯΦ 

 

 

 
˴ͪͦ͟ с:  ˽ ͪͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͔͊͋͟͡Έ ͘͜ ͍͙͔͙͒͊ͤͣ͡ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͣ ΄͊ͪͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ ͟͜͡Έͼ͔Φ 

 
 

 
˴ͪͦ͟ т:  ˭ͤ ͣͭ͜͜Έ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ΄͊ͪ ͜ ΄͊ͪ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͤ͊ ͔͍ͨͤͯ ͍͙͒ͦ͗ͤͯΣ Ύ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ ͙ͤ͗;͔Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 

˴ͪͦ͟ у: ˭͔͋ͪͭ͜Έ ͔͊͋͟͡Έ ͜ ͙ͦ͋ͭͫͤͯ͟ ͔ͣͯ͟͡ h¢κ5¢Φ 

55-ср ͣͣ 

45-рр ͣͣ 

35-пр ͣͣ 

25-ор ͣͣ 
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˴ͪͦ͟ ф:  ˽ ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͙͒ͪͦͭ ͒ͦ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔ͣ͟͡Φ 

 
 
 
 
 
 

 
˴ͪͦ͟ мл:  ʕ ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ ͟͜͡Έͼ͔ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔Φ 
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˴ͪͦ͟ мм:  ˭ ͙͚͔͊ͪͭ͟ ͍͒ͫ͜͜͟ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͜ ͊ͭ͘Ύ͎ͤͭ͜Έ ͍͒͊ ͎͍͙͙ͤͭ ͤ͊ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͙ͪͯͭ͟͟ ǘƻǊȄΦ 
 

̒͟΅ͦ ͔͊͋͟͡Έ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ Ί ͔͔͙ͤ͊͗ͤͣ͘͡ ͙ͦ͒ͤͦ͗͡Έ͙ͤͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͚͎ͦͦ ͫ͒͜͡ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͍͙͚͊ͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͪͦ͘ϥΊͣ 
͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡ΎΦ 
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6.4 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 

6.4.1 ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͜Υ 

 
· ˤͫ͜ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨͯΦ 

 
· ˤͫ͜ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙͍ͪͤ͜Ύͤ͜ ͜ ͤ͊ͻ͙͔ͤ͜͡ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ 

 
· ˭͎͒ͤͦ͜ ͘͜ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͙ͤͣ ͙͙͒͊ͤͣΣ ͍ ͚ͤ͊ͻͦͦ͒ͤ͜͡΄͙͚ ͔͒ͤΈ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒ͯ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͍ͻ͒ͤͦ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

· ˨ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͎ͫͭͪͤͯ͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͘ϥΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡Φ 

 
· ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͍ͻ͙͚͒ͤ͜ ͫͭͪͯͣ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͫͭͪͤ͜ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔͙͚ͤ ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒͡Ύ ͪͦ͘ϥΊ͍ͣ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

 
· ˴͔͊͋͜͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ΅ͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͘ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ͊ͣΣ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

 
· ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍ͻ͒ͤͦ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͭ͊ ͍ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 
· ˴͔͊͋͜͡ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͘ ͙͙͍͙͙ͨͦͭͤͣ͘ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ͊ͣ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ͜ ͔͊͋͟͜͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͘ ͔͎͙͍͙͙ͤ͊ͭͤͣ 

ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ͊ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

6.4.2 ˭͋ͪ͊͜͟ ͪͦ͘ϥΊ͍ͣ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 

 

  ˹ ˩ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͙ͨͪ ͙͒ͦͭͯ͟ ͒ͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ 

͊͋ͦ ͎͔͙ͦͦͤ͡ͻ ͔͍͊͋͟͜͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ˻ ˽ ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͎͔͔ͤͪͯΌͭΈ ͍͙ͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͊͟ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͍ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˨͙ͦͭ͟ ͒ͦ ͎͔͙ͦͦͤ͡ͻ ͔͍͊͋͟͜͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨ͒͜ 

͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΣ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 

· ˹͔ ͚͔ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤͦ͘͜͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ;͙͊ͫͭͤ ͊͋ͦ ͔͍͊͋͟͜͡Φ 

· ˽͔ ͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ ͍͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

· ˽͙ͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍ͫ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͘ ͍͙ͪͦ͋ͦͣ ͤ͊͒Ύ͎͚͔͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ 

˨͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͍ͫ͜ ͔͊͋͟͜͡ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͜ ͍ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ͊ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ̂ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͒͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͙ͭͨ ͪͦ͘ϥΊ͍ͣ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˭͔͋ͪͭ͜Έ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͒͊͜͡Φ 

 
˾ͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͭͨͯ мΥ 

 

˭͔͋ͪͭ͜Έ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙ͤ͗;͔Φ ˻͍͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͙͚͔͒ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͨ ͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Φ ˾ͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ 
ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ Ϧ Ҍ Ϧ ͜ Ϧ -". 
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ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͍͊͋͟͜͡Υ 
 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙ͨͫ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 

1 ͙́ͨ ͔͊͋͟͡Ό ˴͔͊͋͡Έ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

2 ˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒͊ͣͭͪ͜ 5-у ͣͣ 

3 ˽͔͔ͦͨͪ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪͪ͘͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͊͜͟ 2,5-с ͣͣн 

4 ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͣ͒ͤ͜ͻ ͙͗͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ т 

5 ˹ͦͣͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊  ůммлл ˤ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Υ 

 
˴ͪͦ͟ м:  ˭ ͤͣͭ͜͜Έ мн ͣͣ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͘ ͔͊͋͟͡ΌΦ 

 

 

˴ͪͦ͟ н:   ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ͊͘;͙΅͔͙͚ͤ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ͪͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͯͨͦͪͯΦ ˹͙͚͔͊ͭͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͭͫͤͯ͘͟ ͫͦ͋ͯ͟ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ 

͙ͨͦ͟ ͍ͦͤ͊ ͘ ͎ͯ;͙ͤͣ ͊͟͡ͼ͊ͤͤΎͣ ͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔Φ ͔͔͙̂ͫͪ͒ͤ͜ ͙͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ ͙͊ͭͫͤͦ͘͟͝ ͙ͫͦ͋͟ ͍͙͒ͤͦ 

͎͙͋͊͊ͭͦ͗͡Έ͙͚ͤ ͍ͨͪͦ͒͜Φ 
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˴ͪͦ͟ о:  ˭ ͊ͪͯͭͭ͟͜Έ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯ ͎͚͊ͯ͟ ͒ͦ ͪ͘͜Έ͙͋ ͜ ͊ͭ͘Ύ͎ͤͭ͜Έ ͝͝Φ ό{²мрΣ ͙͚ͪͯͭͤ͟ ͔ͣͦͣͤͭΥ нΣл ˹ͣύΦ 
 

 

˾ͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͭͨͯ нΥ 
 
˭͔͋ͪͭ͜Έ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡Φ 

˭͔͋ͪͭ͜Έ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙ͤ͗;͔Φ ˻͍͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͙͚͔͒ͦͭͪͣͯͭͫΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͨ ͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Φ 

˾ͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ Ϧ Ҍ Ϧ͜Ϧ -". 

ˤ͒͜ϥΊ͚͔͒ͤ͊ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͜ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͪͦͯ͟͟ нΦ 

ˤ͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͙͊ͭͫͤͯ͘͟ ͫͦ͋ͯ͟Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͍͙ͪͯͭͯ͟͟ ό΄͙͙ͪͤ͊ ͔͊͘͡Υ оΣр ͣͣύ ͍ ͙͊ͭͫͤͯ͘͟ ͫͦ͋ͯ͟ ͜ ͨ͒͜;͔ͨͭ͜Έ ͝͝Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟Φ 

̒͟΅ͦ ͙͙͗͡ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ͍ ͔͊ͣͪ͟͜Σ ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔͊͋͟͡Έ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͜ ͪͦ͘ϥΊͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͋ͪ͊ͭ͘͜ 
͍͊ͤͦͦ͘Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͒͜ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͍͒͜ ͪͦ͘ϥΊͣͯΦ 
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ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͍͊͋͟͜͡Υ 
 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙ͨͫ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 

1 ͙́ͨ ͔͊͋͟͡Ό PV1-F,  UL-½Y[! ͊͋ͦ ¦{9н 

2 ˭͍ͦͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒͊ͣͭͪ͜ 5-у ͣͣ 

3 ˽͔͔ͦͨͪ;͙͚ͤ ͔͔ͨͪͪ͘͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͊͜͟ 2,5-с ͣͣн 

4 ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͣ͒ͤ͜ͻ ͙͗͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ т 

5 ˹ͦͣͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊  җммлл ˤ 

 
˨͡Ύ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒͜͝Φ 

˴ͪͦ͟ м:  ˭ ͤͣͭ͜͜Έ мн ͣͣ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͘ ͔͊͋͟͡ΌΦ 
 

 
˴ͪͦ͟ н:  ˭ ͔͋ͪͭ͜Έ ͤ͟͜ͼ͜ ͔͊͋͟͡Ό ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͙͎ͦ͋ͭͫͤͦͦ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ 

 

 
˴ͪͦ͟ о: ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ͔͊͋͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έ͙͚ͤ ͍ͻ͒͜ ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͍ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͙ͨͦ͟ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔Φ ˻͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͨͦͭΎ͎ͤͭ͜Έ 

͔͊͋͟͡Έ ͤ͊͊͒͘Σ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚͔ͤ͊͒ͤ͜ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ ˭͊ͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͔͊͋͟͡Έ͙͚ͤ ͍͍͒͜ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟͜ ό˸͔ͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͎͍ͯ͊ͤͤΎ 

2,5-о ˹ͣύΦ 
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˴ͪͦ͟ п:  ˽ ͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͔͊͋͟͡Έ ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 

 

6.4.3 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͣ͊ͫͯ 

 

  ˹ ˩ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

˹͔͔͔͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Η 

˽͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍ͫͭ͊͜͡ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͎͔͔ͤͪͯΌͭΈ ͍͙ͫͦͯ͟ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΣ Ύ͊͟ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͍ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ 

ͫͭͪͯͣͯΦ ˨͙ͦͭ͟ ͒ͦ ͔͍͊͋͟͜͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣΦ 

· ˽͔͔ͪ͒ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͔͙͚ͣͤͤ͟ ͜ ͚͎ͦͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ 
͍͔ͯͣͤͤͤ͜͟Ύ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ 

· ˹͔ ͍͒͜ϥΊ͚͔͒ͤͯͭ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨ͒͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣΦ 

 

˽˾ˮ˸˱́˴ˢ 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͍͙͚͙ͭ ͘ ͊͒ͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͨͪͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΦ 

̒͟΅ͦ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͎͍ͫͭͪͤ͜͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͍ͻ͒ͤͯ͜ ͚ͨͦͫͭͤͯ͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͤ͘΅͔͙͚ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͎ͨͪͤ͊ͨͪͯͯΦ 

̂ͫ͜ ͎͚͊ͪ͊ͤͭͤ͜͜ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͭͪ͊;͊ΌͭΈ ;͙ͤͤͫͭ͜ΈΦ 

· ˹͔ ͨ͒͜͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙͒ͪͦͭ ͘ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒ͯΣ ΅ͦ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͍ͻ͒ͤͯ͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

· ˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

 
˴ͪͦ͟ м:  ˽ ͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͍͙͙ͣ͊͟; ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͍͙͔͙͚ͣͤͤ͟Σ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͚͎ͦͦ 

͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟ ͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟Φ 

˴ͪͦ͟ н:  ˽ ͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙ͣ͊͟; ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͔͙͚ͣͤͤ͟Σ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͚͎ͦͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟ 
͍͙ͯͣͤͯͭ͜͟Φ 
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˴ͪͦ͟ о:  ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤͦͣͯ ͙͍ͣ͊ͫ͜ ͔ͤͣ͊Ί ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

˴ͪͦ͟ п:  ˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ̒͟΅ͦ ͒ͦ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͦ 

͔͊͋͟͡Έ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡Ύͪͤͫͭ͜ΌΣ ͪͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍͊ͤͦͦ͘Φ ˴͔͊͋͡Έ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ͭͯ ͗ ͨͦ͡Ύͪͤͫͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͜ ͪͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

˴ͪͦ͟ р:  ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒ͯ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͍ͣ͊ͫͯ ͜ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͍ͻ͒ͤͦ͜͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ ˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͋ͪ͊ͤ͘͜͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͘͜ 

͍ͯͦͣ͘͟ ͊͟͡ͼ͊ͤͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ ͣͫ͜ͼΎΦ 

 

˾ͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͭͨͯ м 

 
· ˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͋ͪ͊ͤ͘͜͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 

 
· ˨͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤͦͪͫͭ͊ͤ͟ͻ ͪͦ͘ϥΊ͍ͣ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͙͊ͭͫͤͯ͘͟ ͫͦ͋ͯ͟ ͜ ͊ͪͯͭͭ͘͟͜Έ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯ ͎͚͊ͯ͟ ͒ͦ ͪ͘͜Έ͙͋Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ 

ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͘ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έ͙͙ͤͣ ͎͊ͯ͘͡΄͙͊ͣ͟ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍ͻ͙ͦ͒ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜͜Φ 

 

· ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͘ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έ͙͙ͤͣ ͎͊ͯ͘͡΄͙͊ͣ͟ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍ͻ͙ͦ͒ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͍͔ͤͪͭͦͪ͜͜Φ 
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˾ͦ͘ϥΊͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͙ͭͨͯ нΥ 

 
· ˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͋ͪ͊ͤ͘͜͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͒ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜Φ 

 

 
· ˹͔ ͚͔ͤͣ͊ͭ͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͍ͦͨ͊͟;͙͟ ͘ ͔͍͙͙͍͍͙ͤͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ͻ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͪͦ͘ϥΊ͍ͣ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

 

 

 
 

 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͭ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯ ͨͦ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ ͭ͊ ͨ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͺ͔͔͙ͦͭͦͭͪ͟͡;ͤ͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͒ͦ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 

͔ͣ͟͡ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͦ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Φό˹͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ ͙ͤ͗;͔ ͪͦ͘ϥΊͣ ͙ͭͨͯ н ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡ύΦ 

 

 

 
 

 
˴ͪͦ͟ т: ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͜ ͪͦ͘ϥΊ͙ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͘ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έ͙͙ͤͣ ͎͊ͯ͘͡΄͙͊ͣ͟ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ 
͔͊ͪͨͤ͘͟͜͜͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ͻ ͣͫ͜ͼΎͻΦ 
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6.5 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͊͋͟͡Ό w{пур 
 

˽˾ˮ˸˱́˴ˢ 

˽ͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͙͚ͤ ͪͦͪ͘Ύ͒Φ 

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍ͤͨͦͨͪ͊ͤͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟͜ ͔͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͙ͤͣ ͪͦͪ͘Ύ͒ͦͣΦ 

· ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͙ͭͦͪ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͔͊ͣͭ͘͘͜͡Έ ͝ͻΦ 

6.5.1 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ 

 
˴ͪͦ͟ м:  ˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔͊ͫͫͯ͊ͪ͟ ͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ 

 

˴ͪͦ͟ н:  ˭ ͤͣͭ͜͜Έ ͙ͨͦ͊͘͡ͻ͙ͫͤͯ ͜ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤͯ͟ ͙ͪ͟΄ͯ͟ ²ƛ-Fi-͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͘ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͜ ͔͔͋ͪ͗ͭ͘͜Έ ͝͝Φ 
 

 
˴ͪͦ͟ о:  ˽ ͍͔ͦͪͤͭ͜Έ ͎͚͊ͯ͟Σ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έ͔ͤ ͟͜͡Έͼ͔Σ ͍͙͚ͣͭ͜Έ ͎͊ͯ͘͡΄ͯ͟Σ ͙͚͔ͯͭͪͣͯͭ ͺͫͯ͜͟Ό;ͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͜ ͍͙͚ͣͭ͜Έ 

͔ͣͯ͟͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ  

 

˴ͦ ͣͯͤ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ ͚͔ͭͪͣͤ͊͜͡ RS485 

˭͊ͨͪͤ͊͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ 

˴͔ͣ͊͡ 

̂΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έ͔ͤ ͟͜͡Έͼ͔ 

˥͚͊͊͟ 

ˤͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ΄͔͔ͭͪ͟ 
͔͙ͣ͟͡ 
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˴ͪͦ͟ п:  ˭ ͤͣͭ͜͜Έ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ΄͊ͪ ͜ ΄͊ͪ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͤ͊ ͔͍ͨͤͯ ͍͙͒ͦ͗ͤͯΦ ˽͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͔͍͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͪͯ͟;͔ͤͦΌ ͨ͊ͪͦΌ ͒ͦ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͝ ͔͙ͣ͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟͝ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͣ͊͡Όͤͯ͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯ ͔ͣͯ͟͡ ͍ 

ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έͤͯ ͎͍ͦͦͯ͟͡Σ ͍͔͎͒ͪͯ͜͡Ό͚͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͟͜͡Έͼ͔ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊;͊ ͜ ͊ͪͯͭͭ͘͟͜Έ ͎͚͊ͯ͟Φ 

 

 

 

˴ͪͦ͟ р:  ʕ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͎͍͙͚ͦͭͦ ͪͦ͘ϥΊͣ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͭͪͣͤ͊ͯ͜͡ w{пур ͍ ͨͦͪͭ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜,  ͨ ͙ͦ͟ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔ ͘ ͎ͯ;͙ͤͣ 

͊͟͡ͼ͊ͤͤΎͣΣ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

˾͔ͦ͋ͪͭ͘͜Έ ͔͔͔͍͙͚ͣͪ͗ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ͍ͦͪͦͭͤͦͣͯ͘ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ 

˴ͦ ͣͯͤ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ ͚ͭ ͔ͪͣͤ͊͜͡ RS485 
˹͊͒͊ͤͦ ͍͙͊ͣͦͤͦͣ͘͟ 

33 ҕ2ͣ  ͣ

7,5 ҕ0,5ͣ  ͣ

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ м Ґ ˬ͙͍͔ͤͤ͡Ύ όҌύ 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ н Ґ ˭͔ͣ͡Ύ όGND) 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ о Ґ пурA 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ п Ґ пур.  
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ 5 Ґ ˬ͙͍͔ͤͤ͡Ύ όҌύ 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ 6 Ґ ˭͔ͣ͡Ύ όGND) 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ 7 = 485A 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ 8 = 485B  
 

DIP-͔͔͙ͨͪͣ͊͟; 
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˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͙͙ͭͪ͗͡Έ͙͚ͤ ͍͙͙͚ͭ ͍ͨͪͦ͒͜ ͒͡Ύ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒ͦ͊͘͟ͻ͙΅͔ͤͤͦͫͭ͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ {пурΦ ˽͍ͪͦ͒͜ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡Ύ о-

͙͗͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͯ͟;͔͎ͤͦͦ ͒ͪͦͭͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͒ͦ ͔͙ͣ͟͡ DΦ 

6.5.2 ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ 

̂ ͪ͊͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ ͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍͊͋͟͜͡ w{пур ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡Φ 

˱͍͔ͤͪͭͦͪ ͣ͊Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͦͨͦͪͯ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ΄͙͙ͤ пурΦ ̒͟΅ͦ ΄͙ͤ͊ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔ͣͨ͒͊ͤͫͯ͜Σ 

͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ 5Lt-͔͔͙ͨͪͣ͊͟; ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ̂ˤ˱˸˴Φ ̒͟΅ͦ ΄͙ͤ͊ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔ͣͨ͒͊ͤͫͯ͜Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒ͭ͜Έ 5LP-͔͔͙ͨͪͣ͊͟; ͍ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ˤˮ˸˴Φ 

̒͟΅ͦ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡Σ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 5Lt-͔͔͙ͨͪͣ͊͟;͊ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣΥ 

 

 

 

6.6 ˭ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ !L-͟͡Ό;͊ 
 
 

˴ͪͦ͟ м:  ˽ ͍͔ͦͪͤͭ͜Έ ͎͚͊ͯ͟Σ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έ͔ͤ ͟͜͡Έͼ͔Σ ͙͚͔ͯͭͪͣͯͭ ͺͫͯ͜͟Ό;ͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͜ ͍͙͚ͣͭ͜Έ ͔ͣͯ͟͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

 
 
 
 
 

 
˴ͪͦ͟ н:  ˽ ͒͜͟͡Ό;ͭ͜Έ ͔͊͋͟͡Έ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͒ͦ ͔͙ͣ͟͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟͝ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ 
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˴ͪͦ͟ о:  ʕ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͔ͣͯ͟͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊͡Έͤͯ ͎͍ͦͦͯ͟͡Σ ͍͔͎͒ͪͯ͜͡Ό͚͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͟͜͡Έͼ͔ ͯ΅͜͡ΈͤΌ͍͊;͊ ͜ 

͎͚ͦͤͭͪ͊ͯ͟͟Φ 

 
 
 
 
 

˴ͪͦ͟ пΥ ˭ͤͣͭ͜͜Έ ͙ͨͦ͊͘͡ͻ͙ͫͤͯ ͜ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤͯ͟ ͙ͪ͟΄ͯ͟ ˢ͜-͟͡Ό;͊ ͊͋ͦ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊͜ ͜ ͔͔͋ͪ͗ͭ͘͜Έ ͝͝Φ 

 
 
 
 
 

 

˴ͪͦ͟ р:  ˽ ͙ͪͪͨͭ͟͜͜Έ !ƛ-͟͡Ό; ͒ͦ ͪͦ͘ϥΊͣͯ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͜ ͊ͭ͘Ύ͎ͤͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͍ͪͯ;ͤͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͚͙͊͟ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦͣͯ 

ͦͪͨͯͫ͟͜Φ ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͙ͨͪΊ͙͚͒ͤ͊ͤ ͜ ͤ͊ ͤΈͦͣͯ ͍͙͒ͤͦ ͔͙͔ͭͭͯ͟͟Φ 
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˽˾ˮ˸˱́˴ˢ 

˻͔͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͦ͒ͯ͡ΎΗ 

˴ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͊͘ͻ͙΅͔͙͚ͤ ͙͙ͫͭͦͨͦͪͤͣ ͎͚͙͊͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭΣ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ΄͔͙͚ͦ͒͗ͤ͟Φ 

˯͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͚͊ͦ͟ΌΦ 

· ˹͔ ͍͔͚͔ͨͦͪͭ͊ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 


































































